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Utilisation d'au noins un carbure terpenique et/ou un de ses 
derives en tant qu f adjuvant d'une bouillie herbicide ou 
coformulant d'une composition herbicide, 

L ' invention concerne 1 1 utilisation d 1 une 

formulation a base d'au moins un carbure terpenique et/ou 

ses derives, notamment 1'huile de pin et eventuellement 

d'un agent tensioactif en tant qu' adjuvant d 1 une composi- 

5 tion ou d'une bouillie herbicide selective. 

Sur les differentes especes qu'ils cultivent, 

les agriculteurs utilisent des herbicides selectifs de 

la culture pour detruire les mauvaises herbes en conser- 

vant la culture intacte. Ces herbicides selectifs 

10 s* utilisent tot, par exemple entre la levee et la montai- 
son (au plus tard l'epiaison ou la floraison) des 
cultures annuelles, pour diminuer 1 ' impact de la concur- 
rence des mauvaises herbes sur le rendement. Dans ces 
conditions, leur selectivity doit etre parfaite. Ces 

15 produits ont une action foliaire, racinaire ou les deux 
a la fois. 

On peut ameliorer l'efficacite foliaire de 
ces produits par 1 1 utilisation d f adjuvants; souvent cette 
pratique a pour effet de diminuer la selectivity de la 
20 bouillie. 

On a decouvert que 1 1 utilisation d f au moins 
un carbure terpenique et/ou ses derives selon 1 1 invention 
accroit dans des proportions importantes l'efficacite des 
herbicides tout en conservant une excellente selectivity 

25 du melange vis a vis de la culture; de plus la regularity 
d f action de 1 1 herbicide est aussi amelioree. 

L' invention a pour objet 1 1 utilisation d'au 
moins un carbure terpenique et/ou ses derives en tant 
qu' adjuvant d'une bouillie herbicide selective de 

30 surfaces cultivees ou en tant que coformulant d'une 
composition herbicide selective de surfaces cultivees, 
pour le traitement de cultures entre la levee et l'epiai- 
son ou la floraison. 
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En tant que cof ormulant , les carbures 
terpeniques et/ou leurs derives peuvent etre destines par 
exemple a un industriel qui les incorporera comme 
coformulant lors de la fabrication de ladite composition 
5 herbicide, en meme tant que la matiere active et les 
differents ingredients habituels d'une telle composition, 
lis peuvent etre destines a un utilisateur final par 
exemple a un agriculteur auquel cas il sera de preference 
f ormule en association avec un agent tensioactif compati- 

10 ble pour former un adjuvant. Cet adjuvant sera destine 
a etre ajoute a une bouillie herbicide diluee. 

Avantageusement , au cas ou les carbures 
terpeniques et/ou leurs derives sont formules conjoin- 
teraent a un tensioactif, la formulation compendra de 95 

15 a 60% en poids de carbure terpenique ou derive de celui- 
ci et de 5 a 40% en poids d'un agent tensioactif, de 
preference 20 a 30% en poids d f agent tensioactif. 

Les derives terpeniques au sens de la 
presente invention sont de tous types de carbure terpen! - 

20 que ayant 2,3 ou 2 n unites isoprene par molecule, avec 
n allant de 2 a 8, et meme au-dela. II s ' agit des mono-, 
sesqui - , di - , tr i - , tetra- , et poly terpenes . 

Les carbures terpeniques peuvent etre 
acycliques, monocycliques ou bicycliques. 

25 On peut citer notamment les exemples sui- 

vants : 

- carbures terpeniques acycliques : myrcene, 
alloocymene. . . 

carbures terpeniques monocycliques : 
30 dipentene, terpinolene, p-cymene. . . 

- carbures terpeniques bicycliques : 
a-pinene, p-pinene, A-3-carene. . . 

Par derives de carbures terpeniques on entend 
notamment les composes suivants : 
35 a - derives oxydes : cineols 
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5 _ i e s alcools terpeniques : borneol , fenchol, 
menthanol, terpineols. . . 

c - les cetones : camphre, fenchone 
d - les resines terpeniques derivees par 
5 exemple de 1' a-pinene et du p-pinene 

e - les resines terpenes phenoliques . . . 
f - les esters : acetate de terpenyle . . . 
L ' invention comprend egalement les melanges 
de carbures et d* alcools terpeniques par exemple I'huile 
10 de pin d'origine naturelle ou de synthese (obtenues par 
exemple par hydratation catalytique de 1' a-pinene). 

Les huiles de pin sont constitutes par des 
melanges d' alcools et de carbures terpeniques pouvant 
contenir jusqu'a 50 % en poids d* alcools terpeniques, de 
15 preference 80 a 90 % en poids. 

L' agent tensioactif comprend tout agent apte 
a emulsifier le carbure terpenique et/ou un derive de 
celui-ci lorsqu'il est ajoute dans la bouillie herbicide. 

Notamment, 1 1 agent tensioactif peut compren- 
20 dre un agent tensioactif anionique, par exemple un 
alkylsulfate de metal alcalin, notamment de sodium, par 
exemple un produit commercialise sous la denomination 
Melioran 118® par la societe CECA, un agent tensioactif 
non ionique tel qu'un alkylphenol ethoxyle, un agent 
25 tensioactif cationique ou encore un melange d'un ou plu- 
sieurs de ces agents, notamment un melange d'un ou plu- 
sieurs agent(s) tensioactif ( s ) cationique(s) et d'un ou 
plusieurs agent(s) tensioactif ( s ) non ioniques ou d'un 
ou plusieurs agent(s) tensioactif ( s ) anionique(s) et d'un 
30 ou plusieurs agent(s) tensioactif ( s ) non ionique(s). 

La nature # de 1 1 agent herbicide est differen- 
te. L f ensemble des herbicides selectifs des cultures est 
concernee par l f invention, particulierement ceux a action 
foliaire importante, quelle que soit la culture concernee 
35 (cereales, pois, colza, tournesol, mais, betterave, pomme 
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de terre ou autres . ..). L' usage est specialement 
interessant en association avec les antigraminees des 
cereales ou bien avec les antidocotylidones des cultures 
dicotylidones. Parmi les families d f agents herbicides 
5 on peut citer les aryloxyphenoxy-propionates , les phenoxy 
nicotinanilides, les benzonitriles , les carbamates, les 
derives du benzofuranne et les pyridyl-phenyl-ethers . 

Les agents herbicides ayant fourni des 
resultats particulierement interessants sont : 
10 - le f enoxaprop-p-ethyle; 

- le dif lufenicanil, l'ioxynil, le bromoxy- 
nil et leurs melanges; 

- le phenmediphame, 1 1 ethof umesate, et leurs 
melanges; 

15 - le chodinaf op-propargyl + chloquintocet- 

mexyl ( Celio ®, Ciba-Geigy). 

Avantageusement, la formulation adjuvante 
decrite ci-dessus est utilisee a raison de 0,25 litre a 
1 litre pour 100 litres de bouillie herbicide, correspon- 
20 dant a des doses de 0,25 a 4 litres/hectare, les doses 
de bouillies herbicides etant generalement de 100 a 400 
litres /hectare. 

Une activite surprenante a ete observee 
lorsqu 1 au moins un carbure terpenique et/ou ses derives 
25 et eventuellement un agent tensioactif sont ajoutes 
extemporanement a la bouillie herbicide avant l'emploi. 

Un exemple de formulation est a base d 1 huile 
de pin et d'un agent tensioactif et est le produit 
commercialise par les Derives Resiniques et Terpeniques 
30 sous la denomination Heliosol®. 

L 9 invention a egalement pour objet une 
composition herbicide comprenant un agent herbicide 
associe aux ingredients habituels des compositions 
herbicides et au moins un carbure terpenique et/ou ses 
35 derives, notamment huile de pin comme coformulant. 
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Habituellement , ladite composition herbicide 
comprend un agent herbicide associe aux ingredients 
habituels des compositions herbicides et une formulation 
comprenant de 95 a 60 % en poids d • au moins un carbure 
5 terpenique et/ou ses derives et de 5 a 40 % en poids d'un 
agent tensio-actif . 

Dans ce cas, le gain d'efficacite du a 
l'ajout du coformulant permet de reduire la dose efficace 
de matiere active dans une proportion pouvant atteindre 
10 50 %. 

L f invention a egalement pour objet une 
composition herbicide diluee prete a 1 ? emploi comprenant, 
pour 100 litres de bouillie herbicide, de 0,25 a 1 litre 
d 1 une formulation comprenant de 9 5 a 60 % en poids d 1 au 

15 moins un carbure terpenique et/ou s&s derives, de 
preference une huile de pin et de 5 a 40 % en poids d'un 
agent tensioactif et un agent herbicide present en une 
quantite comprise entre les doses habituelles et 50 % de 
la dose habituelle, 

20 On donnera ci-apres les resultats obtenus en 

utilisant Heliosol® en tant qu ' adjuvant de bouillies 
herbicides dif f erentes . 

La diminution des coefficients de variation 
est la preuve de la regularity d' action observee en 

25 utilisant la formulation selon 1 ' invention comme adjuvant 
d'une bouillie herbicide. 

EXEMPLE 1 

Association de Heliosol® avec le fenoxaprop- 
30 p-ethyle. Desherbage de post -levee du ble. Volume de 
bouillie 200 1/ha. Essais sur graminees : vulpins et/ou 
folle avoine (France 1993, Vienne). 
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Fenoxaprop- 
p-ethyle 
(g/ha) 


Heliosol® 
( 1/ha ) 


Ef f ica- 
cite 
( % ) 


Coeffi- 
cient 
de va- 
riation 


ESSAI 1 


82, 8 


/ 


95,0 


9,1 


ESSAI 2 


82, 8 


0,5 


97,3 


6,3 


ESSAI 3 


82,8 


1 


100,0 


I' 7 


ESSAI 4 


55, 2 


1 


99, 1 


2,2 


ESSAI 5 


41, 4 


1 


98,8 


2,8 



EXEMPLE 2 

Meme association que celle decrite precedem- 
10 ment. Desherbage de post- levee du ble. Volume de bouil- 
lie: 230 1/ha- Essais sur graminees (France 1993, Somme). 







Fenoxaprop- 
p-ethyl 
(g/ha) 


Heliosol® 
(1/ha) 


Ef f icacite 
(%) 


15 


ESSAI 1 


82,8 


/ 


99,3 




ESSAI 2 


82,8 


1,17 


100,0 




ESSAI 3 


55,2 


1,17 


99,8 



20 EXEMPLE 3 

Association de Heliosol® avec une speciality 
contenant un melange de dif luf enicanil (40 g/1 ) + ioxynil 
(75 g/1) + bromoxynil (125 g/1). Desherbage de post-levee 
du ble. Volume de bouillie : 200 1/ha. Essais sur dicoty- 
25 ledones (France 1993, Vienne). 
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A. Essais sur pensees 





Di- 
r lu- 
f eni- 
canil 
g/ha 


Ioxy- 
mi 

g/ha ! 


Bro- 
xynil 
g/ha 


Helio- 
1/ha 


Ef fi- 

r"» a «- 

cite 
( % ) 


Coef- 

cient 

de 
varia 

-tion 


ESSAI 


1 


80 


150 


250 


/ 


85 


21 


ESSAI 


2 


80 


150 


250 


1 


100 


0 


ESSAI 


3 


80 


150 


250 


2 


100 


0 


ESSAI 


4 


60 


112, 5 


187, 5 


1 


100 


0 


ESSAI 


5 


40 


75 


125 


1 


89 


13 




B . Es. 


sals sur coquel 


icots 








Di- 
f lu- 
feni- 
canil 
g/ha 


Ioxy- 
nil 

g/ha 


Bro- 

mo- 

xynil 

g/ha 


Helio- 

1/na 


Ef fi- 

a — 

Get — 

cite 

( % ) 


Coef- 

■F-i — 

cient 

de 
varia 

■tion 


ESSAI 


1 


80 


150 


250 


/ 


21 


176 


ESSAI 


2 


80 


150 


250 


0,5 


100 


0 


ESSAI 


3 


80 


150 


250 


1 


100 


0 


ESSAI 


4 


80 


150 


250 


2 


100 


0 


ESSAI 


5 


60 


112, 5 


187, 5 


1 


100 


0 


ESSAI 


6 


40 


75 


125 


1 


49 


28 
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C. Essais sur veroniques (feuilles de lierre) 
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tion 


ESSAI 
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80 


150 


250 


/ 


41 


105 
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2 


80 


150 


250 


1 


58 


74 


ESSAI 


3 


80 


150 


250 
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100 
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ESSAI 
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60 


112, 5 


187, 5 


1 


63 


41 


ESSAI 


5 


40 


75 


125 


1 


50 


100 



10 

Dans les 3 exemples precedents, on a pu 
verifier 1 f interet d'associer 1 1/ha (0,5 1/hl ) de 
Heliosol® a des doses reduites d f herbicides . Dans tous 
15 les cas, Heliosol® apparait comme etant selectif de la 
culture du ble. 



20 EXEMPLE 4 

Association de Heliosol® avec une speciality 
contenant un melange de phenmediphame (97 g/1) + ethofu- 
mesate (94 g/1). Desherbage de post-levee des betteraves 
sucrieres. Volume de bouillie 300 1/ha (France 1990, 
25 Marne). 
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ESSAI 1 


ESSAI 2 


5 


Phenmedi phame 
(1/ha) 


485 


485 




Ethof umesate 
(1/ha) 


470 


470 




Heliosol® (1/ha) 


7 


1 


10 


Ef f icacites 
(E1/E2)* (%/%) 
Mouron rouge 
Chenopode blanc 
Mouron des oiseaux 
Liseron des champs 


91, 67/89, 66 
88,89/87, 5 
73,33/85,71 
60,69/40,63 


100/100 
99,44/87,5 
86,67/100 
95,38/93,75 



15 



"* El : Efficacite 2 a 3 semaines apres traitement 
E2 : Efficacite 47 jours apres traitement 

20 EXEMPLE 5 

Metne association que celle decrite precedem- 
nient. Desherbage de post -levee des betteraves sucrieres. 
Volume de bouillie : 300 1/ha (France 1990, Marne). 

25 
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ESSAI 1 


ESSAI 2 




Phenmediphame 
(1/ha) 


485 


485 


5 


Ethof umesate 
(1/ha) 


470 


470 




Heliosol® (1/ha) 


/ 


1 


10 


Ef f icacites 

( El /E2 )* ( %/% ) 

Colza (repousses) 

Renouee 1 i seron 

Coquelicot: 


3, 57/13, 51 
64,28/61,53 
69,59/73,53 


28,57/24,32 
71, 43/69, 23 
86,96/85,29 



* El : Efficacite 2 a 3 semaines apres traiteraent 
E2 : Efficacite 47 jours apres traitement 

15 



EXEMPLE 6 

Meme association que celle decrite precedem- 
raent. Desherbage de post-levee des betteraves sucrieres. 
20 Volume de bouillie : 350 1/ha (France 1990, Seine et 
Marne ) . 



25 



30 
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ESSAI 1 


ESSAI 2 




Phenmediphame 

( 1 /ha ) 


485 


485 


• 

5 


Ethofumesate 
(1/ha) 


470 


470 




Heliosol® (1/ha) 


/ 


1 


10 

- 

15 


Ef f icacites 
(E1/E2)* (%/%) 
Matricaire chamo- 
mille 

Fumeterre offici- 
nale 

Renouee persicaire 
Chenopode blanc 
Panic pied de coq 


0/5,1 

84/58 
70, 6/7, 1 
100/70, 8 
8,3/9,1 


19,0/36,4 

88/75 
82,4/71,4 
96,9/100 
50/27,3 




* El : Efficacite 15 jours apres traitement 
E2 : Efficacite 30 jours apres traitement 



20 Dans les exemples 4/5 et 6, Heliosol® 

apparalt comme etant select! f de la culture de la 
betterave sucriere. 

EXEMPLE 7 

25 Association HELIOSOL + CELIO. 

Traitement realises a la sortie de 1 1 hiver en 
post-levee sur des cultures de ble tendre (variete 
soissons) infestees de vulpin. 

Les doses appliquees etaient les suivantes en 
30 g/ha ou 1/ha : 

CELIO : 0,4-0,3-0,2 

CELIO + HELIOSOL : 0,4 + 0,75 - 0,3 + 0,75 - 0,2 + 0,75. 
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L ' etude a ete realisee sur trois parcelles de 
20 m 2 avec des parcelles temoins adjacentes. 

• A toutes les doses (CELIO seul ou CELIO + 
HELI0S0L), on n f a aobserve aucun symptome usuel sur la 
5 culture de ble, ce qui temoigne d 1 une selectivity 
excellence. 

En ce qui concerne 1 ' ef f icacite, on a obtenu 
les resultats suivants. 

Le CELIO applique seul a presente une 
10 efficacite sur vulpin tout juste acceptable a la dose de 
0,4 1/ha dans les quatre essais mis en place. L' effica- 
cite chute et devient insuffisante des la dose de 0,3 
1/ha. 

Le CELIO applique avec 0,75 1/ha d ' HELIOSOL 
15 a presente des efficacites nettement renforcees. On 
observe que 1' efficacite du melange CELIO + HELIOSOL 
applique aux doses respectives de 0,2 + 0,75 1/ha permet 
d'obtenir une efficacite sur vulpin superieure a 1' effi- 
cacite obtenue avec le CELIO applique seul a 0,4 1/ha. 
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REVENDICATIONS 

1. Utilisation d 1 au moins un carbure terpeni- 
que et/ou un de ses derives en tant qu' adjuvant d'une 
bouillie herbicide selective de culture(s) ou en tant que 

5 coformulant d 1 une composition herbicide selective de 
culture(s) s'utilisant entre la levee et la floraison de 
la ou des culture(s). 

2. Utilisation selon la revendication 1, pour 
la preparation d'une composition herbicide. 

XO 3. Utilisation selon la revendication 1, en 

association avec un agent tensioactif, pour la prepara- 
tion d'un adjuvant pour une bouillie herbicide. 

4. Utilisation selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, d'un melange de carbures 

15 terpeniques et derives terpeniques, notamment de l'huile 
de pin. 

5 . Utilisation selon la revendication 3 ou 4 
d'une formulation comprenant de 95 a 60 % en poids d'au 
moins un carbure terpenique et/ou un de ses derives et 

20 de 5 a 40 % en poids d'un agent tensioactif en tant 
qu' adjuvant d'une bouillie herbicide. 

6. Utilisation selon la revendication 5, 
caracterisee en ce que la formulation comprend de 20 a 
30 % en poids d' agent tensioactif. 

25 7. Utilisation selon l'une des revendications 

3 a 6, caracterisee en ce que 1 ' agent tensioactif est un 
alkylsulfate de metal alcalin, notamment de sodium. 

8 . Utilisation selon 1 ' une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que 

30 1' agent herbicide est choisi parmi les agents herbicides 
du type des aryloxyphenoxy-propionates , des phenoxy 
nicotinanilides, les benzonitriles, les carbamates, les 
derives du benzofuranne et les pyridyl-phenyl-ethers . 

9. Utilisation selon la revendication 8, 
35 caracterisee en ce que 1 ' agent herbicide est le fenoxa- 
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prop-p-ethyle . 

10. Utilisation selon la revendication 8, 

caracterisee en ce que 1 * agent herbicide est choisi parmi 
le diflufenicanil, I'ioxynil, le bromoxynil et leurs 
5 melanges. 

11. Utilisation selon la revendication 8, 
caracterisee en ce que 1 ' agent herbicide est choisi parmi 
le phenmediphame, 1 ' ethof umesate et leurs melanges. 

12. Utilisation selon la revendication 8, 
10 caracterisee en ce que 1 ' agent herbicide est le chodina- 

fop-propargyl + chloquintocetmexyl . 

13. Utilisation selon l'une des revendica- 
tions 1 a 12, caracterisee en ce que le derive terpenique 
et/ou un de ses derives et eventuellement un agent 

15 tensio-actif associe est present a raison de 0,25 a 1 
1/100 1 de bouillie herbicide. 

14. Utilisation selon l'une des revendica- 
tions 3 a 13, caracterisee en ce que la formulation est 
melangee a la bouillie herbicide au moment de I'applica- 

20 tion de la bouillie herbicide. 

15. Utilisation selon l'une des revendica- 
tions 3 a 14, dans laquelle ladite formulation est 
Heliosol®. 

16. Composition herbicide concentree compre- 
25 nant un agent herbicide et au moins un carbure terpenique 

et/ou un de ses derives. 

17. Bouillie herbicide diluee comprenant, 
pour 100 litres de bouillie herbicide, de 0,25 a 1 litre 
d'une formulation comprenant de 95 a 60 % en poids d'une 

30 huile de pin et de 5 a 40 % en poids d'un agent tensioac- 
tif et un agent herbicide. 
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